
Anexo 3
Ajustes  propuestos de relés

Subestación O'higgins

Línea: Mejillones-O´higgins
paño: 52J1

TC: 800/5
TP: 230000/115

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Z1MAG (Ohm sec) 1,91 X per length unit  (Ω/km  s ec) 0,025 Ajus te  Calculado con bas e a los  párametros  de la línea

Z1ANG 74,70 ° Line angle 74,70 °
Z0MAG (Ohm sec) 5,92 C1 per length unit (uF/km  sec) 0,147 Ajus te  Calculado con bas e a los  párametros  de la línea

Z0ANG 71,50 ° C0 per length unit (uF/km  sec) 0,078 Ajus te  Calculado con bas e a los  párametros  de la línea
LL 74,00 Line length 74,00

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
 Z1 X Reach (Ohm sec) 1,47 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z1 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 0,79 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
 Z2 X Reach (Ohm s ec) 2,21 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z2 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 1,19 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
 Z3 X Reach (Ohm s ec) 1,68 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z3 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 0,89 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
 Z4 X Reach (Ohm sec) 3,11 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z4 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 1,66 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar

Z1 Level  Direction F Z1 Directional mode Forward
Z2 Level  Direction F Z2 Directional mode Forward
Z3 Level  Direction R Z3 Directional mode Reverse
Z4 Level  Direction F Z4 Directional mode Forward

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Z1PD Zone 1 (Cycles ) 0 Operate  delay Z1 (seg) 0,00 Sin cambios
Z2PD Zone 2 (Cycles ) 20 Operate  delay Z2 (seg) 0,40 Sin cambios
Z3PD Zone 3 (Cycles ) 50 Operate  delay Z3 (seg) 1,00 Sin cambios
Z34D Zone 4 (Cycles ) 60 Operate  delay Z4 (seg) 1,20 Sin cambios

TANG Non-homogeneous  Correction Angle -3,00 Zone-inclination angle  Z1(°) 0 ° No se  recomienda ajus tar angulo de reducción de zona 1
GROUND DISTANCE

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
XG1 Zone 1 Reactance (Ohm sec) 1,47  Z1 X Reach (Ohm sec) 1,47 Sin cambios
R1G Zone 1 Res is tance (Ohm sec) 3,77 Z1 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 3,77 Sin cambios
XG2 Zone 2 Reactance (Ohm sec) 2,21  Z2 X Reach (Ohm s ec) 2,21 Sin cambios
R2G Zone 2 Res is tance (Ohm sec) 6,50 Z2 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 6,50 Sin cambios
XG3 Zone 3 Reactance (Ohm sec) 1,68  Z3 X Reach (Ohm s ec) 1,68 Sin cambios
R3G Zone 3 Res is tance (Ohm sec) 5,04 Z3 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 5,04 Sin cambios
XG4 Zone 3 Reactance (Ohm sec) 3,11  Z4 X Reach (Ohm sec) 3,11 Sin cambios

R4G Zone 3 Res is tance (Ohm sec) 9,33 Z4 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 9,33 Sin cambios
Z1 Level  Direction F Z1 Directional mode Forward
Z2 Level  Direction F Z2 Directional mode Forward
Z3 Level  Direction R Z3 Directional mode Reverse
Z4 Level  Direction F Z4 Directional mode Forward

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Z1GD Zone 1 Time Delay (Cycles ) 0 Operate  delay Z1 (seg) 0,00 Sin cambios
Z2GD Zone 2 Time Delay (Cycles ) 20 Operate  delay Z2 (seg) 0,40 Sin cambios
Z3GD Zone 3 Time Delay (Cycles ) 50 Operate  delay Z3 (seg) 1,00 Sin cambios
Z4GD Zone 4 Time Delay (Cycles ) 60 Operate  delay Z4 (seg) 1,20 Sin cambios

TANG Non-homogeneous  Correction Angle -3,00 Zone-inclination angle  Z1(°) 0 ° No se  recomienda ajus tar angulo de reducción de zona 1
RESIDUAL COMPENSATION FACTOR

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
k0M1 Zone 1 ZSC Factor Magnitude 0,68 21.9001.118_K0 0,70

k0A1 Zone 1 ZSC Factor Angle -5,3 21.9001.150_Angle  K0 -4,92
21.9001.118_K0 0,70

21.9001.150_Angle  K0 -4,92

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ELOP Loss  of Potential Y1 Mode On

Asym.fail.-DO on netw.flt no
Asym.fail. - time delay 10 s se  ajus ta e l tiempo durante  e l cual un fallo de red detectado pos teriormente resetea la supervis ión

3ph.fail. - phs .curr.releas e  (A sec) 0,50 0,1 A con IN = 1 A ó 0,5 A con IN = 5 A
3ph.fail. - phs .curr. jump  (A sec) 0,50 0,1 A con IN = 1 A ó 0,5 A con IN = 5 A

3ph.fail. - V A,V B,V C <  (V  sec) 5 V
Switch-on 3ph. failure on Siemens  recomienda activar es ta s ubfunción

SO 3ph.fail. - time delay 3 s S iemens  recomienda utilizar e l preajus te  de 3 s

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
51S1TC 51S1 Torque Control LOP 21:221:2311:101_Emergency Mode Caused by main prot Modo de Emergencia por pérdida de potencial

51S1O 51S1 Operating Quantity ImaxL Inverse-T1 Mode On
51S1P 51S1 Overcurrent Pickup (Amp sec) 6,00 Threshold (Amp sec) 5,56 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

51S1C 51S1 Inv-Time O/C Curve C1 Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe
51S1TD 51S1 Inv-Time O/C Time Dial 0,05 Time dial 0,13 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
21:211:2311:101_Emergency Mode Caused by main prot Modo de Emergencia por pérdida de potencial

Res idual Ground ins tantaneous  Overcurrent on Inverse-T1 Mode On
50G2P Level 2 Pickup (Asec) 0,5 Threshold (Amp sec) 0,50 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe
67G2D Level 2 Time Delay (Cycles ) 60,00 Time dial 0,25 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Res idual Ground ins tantaneous  Overcurrent on Inverse-T1 Mode On Función de sobrecorriente  direccional de  tierra habilitada hacia adelante

50G1P Level 1 Pickup (Asec) 0,25 Threshold (Amp sec) 1,00 Ajus te  Propues to como se  indica en e l numeral 5.4 para la coordinación entre las  funciones  ANS I
67N

Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  propues to
67G1D Level 1 Time Delay (Cycles ) 60,00 Time dial 0,22 Ajus te  propues to

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones

EPTDIR Y 21.1301.5761.1 _Mode On Se habilita un esquema de comparación direccional con e l objetivo de despejar rapidamente las
fallas  res iduales  de alta res is tencia

21.1301.5761.101_Send prolongation [s ] 0,08
21.1301.5761.102_ 85-67N Dir.com:Send delay [s ] 0,00

21.1301.5761.105_Trans . blk. pickup delay [s ] 0,04
21.1301.5761.106 _Trans . blk. dropout delay [s ] 0,15

TRCOMMD (67G1) AND (NOT IN103) 2113015761140_85-67N Dir.com:Send with  67N.Inverse-T 1
TRCOMMD (67G1) AND (NOT IN103) 2113015761141_85-67N Dir.com:Operate  with  67N.Inverse-T 1

2113015761142_85-21 Dir.com:Trans . block. With False

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
EFLOC Y Fault Locator Mode On

Start With going pick up
Load Compensation On

LOAD ENCROACHMENT

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ELOAD Load Encroachment Y Use ph-g load cutout yes Ajus te  propues to

ZLF Forward Load Impedance  (Ohm sec) 7,63
ZLR Reverse  Load Impedance (Ohm sec) 7,63

PLAF Forward Load Pos itive  Angle 30,00 Angle  load cutout (ph-ph and ph-g) 30,00 Ajus te  propues to
PLAR Reverse  Load Pos itive  Angle 150,00 Angle  load cutout (ph-ph and ph-g) 30,00 Ajus te  propues to

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
EOOS  Out-of-Step Y 68T Power swing trip On Ajus te  actualmente habilitado como se  indica en e l numeral 5.5 del informe

OOSB1 Block Zone 1 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 1
OOSB2 Block Zone 2 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 2
OOSB1 Block Zone 1 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 3
OOSB2 Block Zone 2 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 4

OSBD Out-of-Step Block Time Delay 1,75 Max. Blocking time (seg) oo Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.5 del informe

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ESOFT Switch-onto-Fault Y  Stage 1:Mode  Mode On Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1

Stage 1:Operate  & flt.rec. blocked  no
 Stage 1:Operate  delay 0,00 s

 S tage 1:Configuration 21 Dis tance.Z 2
50 OC High- Speed 1

Mode On
Activation On CB Closure

50P1P Level 1 Pickup - TRSOFT Trip 4,32 Thershold (A sec) 6,00 Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
EBFL 1 Breaker 1 Failure Logic N Threshold phas e current (Amp sec) 5,56

Threshold sens itive  (Amp sec) 0,50
Delay T2 for 3-pole  trip (seg) 0,20

Delay T1 for 3-pole  retrip (seg) 0,01

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
E25BK1 Synchronism Check for Breaker 1 N Synchrocheck 1 \General Mode On

Max. voltage diff. V 2>V 1 (V olt sec) 11,5
Max. voltage diff. V 2<V 1 (V olt sec) 11,5

 Max. frequency diff. f2>f1 0,10 Hz
Max. frequency diff. f2<f1 0,10 Hz

Max. angle  diff. 10 °
Max. angle  diff. 10 °

V 1, V 2 without voltage  (V olt sec) 34,50 (V L-L x 0,30 = 115 V sec x 0,3)
V 1, V 2 with voltage (V olt sec) 92,00 (V L-L x 0,80 = 115 V sec x 0,8)

Min. operating limit V min  (V olt sec) 103,50 (V L-L x 0,90 = 115 V sec x 0,9)
Max. operat. limit V max (V olt sec) 126,50 (V L-L x 1,10 = 115 V sec x 1,1)

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ECOMM Comm Escheme POTT 85-21 Perm Over On Se recomienda habilitar con e l fin de dar cumplimiento a la NTSyCS

TRCOMM Communications -Ass is ted Trip  Z2P OR Z2G Send With
Operate  With

21 Dis tance prot 1 Z2

Send Prolongation 0,05
Send Delay 0,00

Trans . Blk pickup delay 0,04
Trans . Blk dropout delay 0,05

TIME OVERCURRENT (EMERGENCY MODE)

TIME OVERCURRENT GROUND (DIRECCIONAL FORWARD MODE)

 85-67N Dir.com:Mode  (ANSI 85C)

 OUT OF STEP - POWER SWING

SWITCH ONTO FAULT

SYNCHRONISM CHECK

Line Configuration Settings Datos generales de Línea

Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Ground Elem 2 67N GFP gnd. Sys. 1

Quad Ground Distance Element Reach Quad Ground Distance Element Reach

Ground Distance Correction Angle Distance Element Correction Angle

GROUND DISTANCE

Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Elem 1 51/50  OC-3ph-A1

Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Elem 2 51N/50N  OC-gnd-A1

Ground Distance Element Time Delay Ground Distance Element Time Delay

Relé SEL-421 Relé SIEMENS 7SA87

Mho Phase Distance Element Reach Quad Phase Distance Element Reach

Z4P Zone 4 (Ohm sec) 3,20

SISTEMA 2

PHASE DISTANCE

Mho Phase Distance Element Time Delay Phase Distance Element Time Delay

PHASE DISTANCE

Z1P Zone 1 (Ohm sec) 1,53

Z2P Zone 2 (Ohm sec) 2,29

Z3P Zone 3 (Ohm sec) 1,73

Quad Ground Distance Element Reach Quad Ground Distance Element Reach

Ground Distance Correction Angle Distance Element Correction Angle

RESIDUAL COMPENSATION FACTOR

Ajus te  propues to con bas e a los  parámetros  de la línea que aparecen en la página del CEN y la BD.

SUPERVISIÓN DE TENSIÓN POR PERDIDA DE POTENCIAL
ELOP  Mes.v.fail.det:Mode

Tiempos  recomendados  en numeral 4.13 del documento de criterios

Fault Location Settings Fault Locator

LOAD ENCROACHMENT
Load Encroachment Z Pickup Z<

R load cutout (ph-ph and ph-g) 9,53 Ajus te  propues to - Cálculo de ajus te  en numeral 5.5

68 PSWING BLK

Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.5 del informe

Switch-onto-Fault Scheme Switch-onto-Fault

En es te  cas o se  recomienda ajus tar en 0,10 Hz

En es te  cas o se  recomienda ajus tar en 10°

POTT trip Scheme 85-21 Perm Over (POTT)

Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.5 del informe

50 OC High- Speed 1

BREAKER FAILURE
Breaker 1 Failure Logic 50BF Ad.CBF 1

Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.2.1

Synchronism Check for Breaker 1 25 Synchronization

Diferencia de tens ión menor al 10% de la tens ión nominal (VL-L x 0,1 = 115 V sec x 0,1)

POTT/DCUB/DCB Trip Scheme



Anexo 3
Ajustes  propuestos de relés

Subestación O'higgins

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
X per length unit  (Ω/km  s ec) 0,025 X per length unit  (Ω/km  s ec) 0,025 Ajus te  s in cambios

Line angle 75,00 Line angle 75,00 Ajus te  s in cambios
Line length 74,00 Line length 74,00 Ajus te  s in cambios

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
X(Z1), Reactance 1,47 X(Z1), Reactance 1,47 Ajus te  s in cambios

R(Z1), Res is tance for ph-ph-faults 1,47 R(Z1), Res is tance for ph-ph-faults 0,79 Ajus te  recomendado con e l fin de que e l s is tema 1 y 2 sean iguales
RG(Z1), Res is tance for ph-gnd faults 3,77 RG(Z1), Res is tance for ph-gnd faults 3,77 Ajus te  s in cambios

X(Z2), Reactance 2,21 X(Z2), Reactance 2,21 Ajus te  s in cambios
 R(Z2), Res is tance for ph-ph-faults 2,21  R(Z2), Res is tance for ph-ph-faults 1,19 Ajus te  recomendado con e l fin de que e l s is tema 1 y 2 sean iguales

RG(Z2), Res is tance for ph-gnd faults 6,50 RG(Z2), Res is tance for ph-gnd faults 6,50 Ajus te  s in cambios
X(Z4), Reactance 3,11 X(Z4), Reactance 3,11 Ajus te  s in cambios

R(Z4), Res is tance for ph-ph-faults 3,11 R(Z4), Res is tance for ph-ph-faults 1,66 Ajus te  recomendado con e l fin de que e l s is tema 1 y 2 sean iguales
RG(Z4), Res is tance for ph-gnd faults 9,33 RG(Z4), Res is tance for ph-gnd faults 9,33 Ajus te  s in cambios

X(Z3), Reactance 1,68 X(Z3), Reactance 1,68 Ajus te  s in cambios
R(Z3), Res is tance for ph-ph-faults 1,68 R(Z3), Res is tance for ph-ph-faults 0,89 Ajus te  recomendado con e l fin de que e l s is tema 1 y 2 sean iguales

RG(Z3), Res is tance for ph-gnd faults 5,04 RG(Z3), Res is tance for ph-gnd faults 5,04 Ajus te  s in cambios
X(Z4), Reactance Forward Operating mode Z1 Forward Ajus te  s in cambios

Operating mode Z2 Forward Operating mode Z2 Forward Ajus te  s in cambios
Operating mode Z3 Reverse Operating mode Z3 Reverse Ajus te  s in cambios
Operating mode Z4 Forward Operating mode Z4 Forward Ajus te  s in cambios

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
T1-1phas e, de lay for s ingle  phas e faults 0,00 T1-1phas e, de lay for s ingle  phas e faults 0,00 Ajus te  s in cambios
T2-1phas e, de lay for s ingle  phas e faults 0,40 T2-1phas e, de lay for s ingle  phas e faults 0,40 Ajus te  s in cambios

T3 delay 1,00 T3 delay 1,00 Ajus te  s in cambios
T4 delay 1,20 T3 delay 1,20 Ajus te  s in cambios

Zone Reduction Angle  (load compensation) 0 ° Zone Reduction Angle  (load compensation) 0 ° Ajus te  s in cambios

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
Zero s eq. comp. factor K0 for zone Z1 0,68 Zero s eq. comp. factor K0 for zone Z1 0,70 Ajus te  Calculado con bas e a los  párametros  de la línea
 Zero seq. comp. angle  for zone Z1 -5,30  Zero seq. comp. angle  for zone Z1 -4,92 Ajus te  Calculado con bas e a los  párametros  de la línea

Zero s eq.comp.factor K0,higher zones  >Z1 0,68 Zero s eq.comp.factor K0,higher zones  >Z1 0,70 Ajus te  Calculado con bas e a los  párametros  de la línea
Zero s eq. comp. angle, higher zones  >Z1 -5,30 Zero s eq. comp. angle, higher zones  >Z1 -4,92 Ajus te  Calculado con bas e a los  párametros  de la línea

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
Fuse Fail monitor Mode On Fuse Fail monitor Mode On Ajus te  s in cambios

Minimum V oltage Threshold V > 10 V Minimum V oltage Threshold V > 10 V Ajus te  s in cambios
Maximum Current Threshold I< 0,50 Maximum Current Threshold I< 0,50 Ajus te  s in cambios

Maximum V oltage Threshold V < (3phas e) 5V Maximum V oltage Threshold V < (3phas e) 5V Ajus te  s in cambios
Delta Current Threshold (3phas e) 0,50 A Delta Current Threshold (3phas e) 0,50 A Ajus te  s in cambios

 V oltage Failure Supervis ion with current supervis ion and CBpos  (52a)  V oltage Failure Supervis ion with current supervis ion and CBpos  (52a) Ajus te  s in cambios
Delay V oltage Failure Supervis ion 3 s Delay V oltage Failure Supervis ion 3 s Ajus te  propues to

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
Operating mode ON: Only active  with Loss  of V T sec. cir Operating mode ON: Only active  with Loss  of V T sec. cir Modo de Emergencia por pérdida de potencial

50 B2  Pickup oo A 50 B2  Pickup oo A Ajus te  s in cambios
50 B2 Time delay 0,30 sec 50 B2 Time delay 0,30 sec Ajus te  s in cambios

50 B1 Pickup oo A 50 B1 Pickup oo A Ajus te  s in cambios
50 B1 Time delay 2,00 sec 50 B1 Time delay 2,00 sec Ajus te  s in cambios

Ip> Pickup 6,00 A Ip> Pickup 5,56 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe
T Ip Time Dial 0,05 sec T Ip Time Dial 0,13 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

 IEC Curve IEC Normal Inverse  IEC Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
Operating mode ON: Only active  with Loss  of V T sec. cir Operating mode ON: Only active  with Loss  of V T sec. cir Modo de Emergencia por pérdida de potencial

50N B2  Pickup 0,50 A 50N B2  Pickup oo A Se recomienda deshabilitar la función ANSI 50N y ajus tar la función ANSI 51N
50N B2 Time delay 1,20 sec 50N B2 Time delay oo sec Se recomienda deshabilitar la función ANSI 50N y ajus tar la función ANSI 51N

50N B1 Pickup oo A 50N B1 Pickup oo A Se recomienda deshabilitar la función ANSI 50N y ajus tar la función ANSI 51N
50N B1 Time delay 2,00 sec 50N B1 Time delay oo sec Se recomienda deshabilitar la función ANSI 50N y ajus tar la función ANSI 51N

3I0p Pickup oo A 3I0p Pickup 0,50 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe
T 3I0p Time Dial 0,50 sec T 3I0p Time Dial 0,25 sec Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

 IEC Curve IEC Normal Inverse  IEC Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
Operating mode Forward Operating mode Forward Función de sobrecorriente  direccional de  tierra habilitada hacia adelante

 3I0> Pickup 0,25 A Pickup oo Ajus te  propues to
Operating Mode Forward - TD Operating Mode Inactive Ajus te  propues to
T 3I0> Time Delay 1,20 sec Time Dial oo Ajus te  propues to

51N Directional inverse  Time Inactive 51N Directional inverse  Time Forward Ajus te  propues to
Threshold (Amp sec) 1,00

Type of character. Curve IEC Normal Inverse
Time dial 0,22

Ins tantaneous  trip via Pilot Prot./BI YES Ins tantaneous  trip via Pilot Prot./BI YES Aceleración por Esquema de comparación direccional

85-67N Pilot Prot. for Dir.Ground O/C ON 85-67N Pilot Prot. for Dir.Ground O/C ON Se habilita un esquema de comparación direccional con e l objetivo de despejar fallas  res iduales  de
alta res is tencia

Line Configuration Two Terminals Line Configuration Two Terminals
 Time for send s ignal prolongation  0,05 sec  Time for send s ignal prolongation 0,08 sec

Trans ient Block.: Duration external flt. 0,04 sec Trans ient Block.: Duration external flt. 0,04 sec
Trans ient Block.: Blk.T. after ext. flt. 0,05 sec Trans ient Block.: Blk.T. after ext. flt. 0,05 sec

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
Start fault locator with TRIP Start fault locator with TRIP
Load Compensation NO Load Compensation NO

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
R load, minimum Load Impedance (ph-e) R load, minimum Load Impedance (ph-e)

R load, minimum Load Impedance (ph-ph) R load, minimum Load Impedance (ph-ph)
PHI load, maximum Load Angle  (ph-g) 30,00 PHI load, maximum Load Angle  (ph-g) 30,00 Ajus te  propues to

 PHI load, maximum Load Angle  (ph-ph) 30,00  PHI load, maximum Load Angle  (ph-ph) 30,00 Ajus te  propues to

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
68 Power swing trip On 68 Power swing trip On Ajus te  actualmente habilitado como se  indica en e l numeral 5.5 del informe

Power Swing Operating mode all zones  blocked Power Swing Operating mode all zones  blocked
Power swing trip NO Power swing trip NO

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
Ins t. High Speed SOTF-O/C is On Ins t. High Speed SOTF-O/C is On Se recomienda habilitar, ya que actualmente la función no se  encuentra habilitada

I>>> Pickup 4,32 I>>> Pickup 6,00 Se recomienda ajus tar con bas e al cálculo obtenido en e l numeral 5.1

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
50BF Ad. CBF 1  Mode Off Threshold phas e current (Amp sec) 5,56

Threshold sens itive  (Amp sec) 0,50
Delay T2 for 3-pole  trip (seg) 0,20

Delay T1 for 3-pole  retrip (seg) 0,01

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
25 Synchronism and V oltage check Dis abled Operating mode with AR without cons ideration of CB clos ing time Se recomienda habilitar y ajus tar igual al s is tema 1

Maximum voltage difference 11,5 Diferencia de tens ión menor al 10% de la tens ión nominal (VL-L x 0,1 = 115 V sec x 0,1)
Maximum frequency difference 0,10 Hz Ajus te  s in cambios

Maximum angle  difference 10 ° Ajus te  s in cambios
AR at Usy2>, Usy1>, and Synchr. YES Ajus te  s in cambios

AR at Usy1< and Usy2> YES Ajus te  s in cambios
V oltage threshold dead line  / bus 34,50 (V L-L x 0,30 = 115 V sec x 0,3)
V oltage threshold live  line  / bus 92,00 (V L-L x 0,80 = 115 V sec x 0,8)

Maximum permiss ible  voltage 126,50 (V L-L x 1,10 = 115 V sec x 1,1)

ID Ajustes Actuales ID Ajustes recomendados Observaciones
85-21 Pilot Prot. for Dis tance prot. POTT 85-21 Pilot Prot. for Dis tance prot. POTT Ajus te  s in cambios

Type of Line Two Terminals Type of Line Two Terminals Ajus te  s in cambios
Time for send s ignal prolongation  0,05 sec Time for send s ignal prolongation  0,05 sec Ajus te  s in cambios

Trans ient Block.: Duration external flt.  0,04 s ec Trans ient Block.: Duration external flt.  0,04 s ec Ajus te  s in cambios
Trans ient Block.: Blk.T. after ext. flt. 0,05 sec Trans ient Block.: Blk.T. after ext. flt. 0,05 sec Ajus te  s in cambios

Group 85-21 Pilot Prot. for Distance prot.

Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.2.1

 OUT OF STEP - POWER SWING

SWITCH ONTO FAULT
Switch-onto-Fault Switch-onto-Fault

BREAKER FAILURE
50BF Ad.CBF 1 50BF Ad.CBF 1

Synchronism and Voltage Check

POTT/DCUB/DCB Trip Scheme

Tiempos  recomendados  en numeral 4.13 del documento de criterios  y 5.9 del Documento

FAULT LOCATOR
Fault Location Settings Fault Location Settings

Cálculo para la Función Fault Locator depende de Power Sys tem Data 2 o
parámetros  de la línea

LOAD ENCROACHMENT (Ohmios secundarios)
Load Encroachment

7,63 9,53
Ajus te  propues to, ya que actualmente no s e  tiene ajus tada la función Load Encroachment en e l

s is tema 2 - Cálculo de ajus te  en numeral 5.5

SUPERVISIÓN DE TENSIÓN POR PERDIDA DE POTENCIAL
Fuse Fail monitor

TIME OVERCURRENT NO DIRECTIONAL - EMERGENCY
51/50  OC-3ph-A1

51N/50N  OC-gnd-A1

TIME OVERCURRENT (DIRECCIONAL FORWARD MODE)
67N GFP gnd. Sys. 1

Ajus te  Propues to como se  indica en e l numeral 5.4 para la coordinación entre las  funciones  ANS I
67N

85-67N PILOT PROT. GND. OVERCURRENT

PHASE DISTANCE PHASE DISTANCE
Datos generales de Línea

Distance zones (quadrilateral)

Group Distance protection, general settings; Group Time Delays

 Distance Correction Angle

RESIDUAL COMPENSATION FACTOR
Quad Ground Distance Element Reach Quad Ground Distance Element Reach

SISTEMA 1
Relé SIEMENS 7SA61



Anexo 3
Ajustes  propuestos de relés

Subestación O'higgins

Línea: O´higgins -Domeyko (S1) Y (S2)
paño: 52J2

TC: 800/5
TP: 230000/115

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Z1MAG (Ohm s ec) 3,02 X per length unit (Ω/km s ec) 0,0339 Ajus te  Calculado con bas e  a los  párametros  de  la línea

Z1ANG 76,00 ° Line angle 77,91 °
Z0MAG (Ohm sec) 13,84 C1 per length unit (uF/km sec) 0,113 Ajus te  Calculado con bas e  a los  párametros  de la línea

Z0ANG 79,50 ° C0 per length unit (uF/km sec) 0,063 Ajus te  Calculado con bas e  a los  párametros  de la línea
LL 127,50 Line length 127,50

PHASE DISTANCE

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
 Z1 X Reach (Ohm sec) 2,34 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación
Z1 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 1,25 Ajus te  propues to con bas e  al ajus te  que se  tenia actualmente 
 Z2 X Reach (Ohm s ec) 3,63 Ajus te  propues to con bas e  al ajus te  que se  tenia actualmente 
Z2 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 1,87 Ajus te propuesto con bas e  al ajus te  que se tenia actualmente 
 Z3 X Reach (Ohm s ec) 1,84 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación
Z3 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 0,98 Ajus te  propues to con bas e  al ajus te  que se  tenia actualmente 
 Z4 X Reach (Ohm sec) 5,02 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación 
Z4 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 2,68 Ajus te  propues to con bas e  al ajus te  que se  tenia actualmente

Z1 Level Direction F Z1 Directional mode Forward 
Z2 Level Direction F Z2 Directional mode Forward 
Z3 Level Direction R Z3 Directional mode Reverse 
Z4 Level Direction F Z4 Directional mode Forward

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones 
Z1PD Zone 1 (Cycles ) 0 Operate  delay Z1 (seg) 0,00 S in Cambios 
Z2PD Zone 2 (Cycles ) 30 Operate  delay Z2 (seg) 0,60 S in Cambios 
Z3PD Zone 3 (Cycles ) 60 Operate  delay Z3 (seg) 1,20 S in Cambios 
Z34D Zone 4 (Cycles ) 70 Operate  delay Z4 (seg) 1,40 S in Cambios

TANG Non-homogeneous  Correction Angle -3,00 Zone-inclination angle  Z1(°) 0 ° No se  recomienda ajus tar un angulo de reducción de zona 1 
GROUND DISTANCE

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
XG1 Zone 1 Reactance (Ohm sec) 2,34  Z1 X Reach (Ohm sec) 2,34 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación
R1G Zone 1 Res is tance (Ohm sec) 9,28 Z1 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 9,28 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación 
XG2 Zone 2 Reactance (Ohm sec) 3,52  Z2 X Reach (Ohm s ec) 3,63 Se recomienda ajus tar igual al alcance reactivo de zona 2 por fas es
R2G Zone 2 Res is tance (Ohm sec) 11,35 Z2 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 11,35 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación 
XG3 Zone 3 Reactance (Ohm sec) 1,84  Z3 X Reach (Ohm s ec) 1,84 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación 
R3G Zone 3 Res is tance (Ohm sec) 5,52 Z3 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 5,52 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación 
XG4 Zone 3 Reactance (Ohm sec) 5,02  Z4 X Reach (Ohm sec) 5,02 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación 
R4G Zone 3 Res is tance (Ohm sec) 15,06 Z4 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 15,06 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuada coordinación

Z1 Level Direction F Z1 Directional mode Forward 
Z2 Level Direction F Z2 Directional mode Forward 
Z3 Level Direction R Z3 Directional mode Reverse 
Z4 Level Direction F Z4 Directional mode Forward

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones 
Z1GD Zone 1 Time Delay (Cycles ) 0 Operate  delay Z1 (seg) 0,00 S in Cambios 
Z2GD Zone 2 Time Delay (Cycles ) 30 Operate  delay Z2 (seg) 0,60 S in Cambios 
Z3GD Zone 3 Time Delay (Cycles ) 60 Operate  delay Z3 (seg) 1,20 S in Cambios 
Z4GD Zone 4 Time Delay (Cycles ) 70 Operate  delay Z4 (seg) 1,40 S in Cambios

TANG Non-homogeneous  Correction Angle -3,00 Zone-inclination angle  Z1(°) 0 ° No se  recomienda ajus tar un angulo de reducción de zona 1 
RESIDUAL COMPENSATION FACTOR

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
k0M1 Zone 1 ZSC Factor Magnitude 1,19 21.9001.118_K0 0,818 Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea

k0A1 Zone 1 ZSC Factor Angle 4,48 21.9001.150_Angle  K0 -7,93 Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea 
k0M Forward Zones  ZSC Factor Magnitude 1,19 21.9001.118_K0 0,818 Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea 

k0A Forward Zones  ZSC Factor Angle 4,48 21.9001.150_Angle  K0 -7,93 Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones 
ELOP Loss  of Potential Y1 Mode On

Asym.fail.-DO on netw.flt no
Asym.fail. - time delay 10 s se  ajus ta e l tiempo durante  e l cual un fallo de red detectado pos teriormente resetea la supervis ión

3ph.fail. - phs .curr.releas e  (A sec) 0,25 0,1 A con IN = 1 A ó 0,5 A con IN = 5 A 
3ph.fail. - phs .curr. jump (A sec) 0,25 0,1 A con IN = 1 A ó 0,5 A con IN = 5 A

3ph.fail. - V A,V B,V C < (V  sec) 5 V
Switch-on 3ph. failure on S iemens  recomienda activar es ta s ubfunción

SO 3ph.fail. - time delay 3 s S iemens  recomienda utilizar e l preajus te  de 3 s

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
51S1TC 51S1 Torque Control LOP 21:221:2311:101_Emergency Mode Caused by main prot Modo de Emergencia por pérdida de potencial

51S1O 51S1 Operating Quantity ImaxL Inverse-T1 Mode On
51S1P 51S1 Overcurrent Pickup (Amp sec) 4,00 Threshold (Amp sec) 5,24 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

51S1C 51S1 Inv-Time O/C Curve C2 Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe
51S1TD 51S1 Inv-Time O/C Time Dial 0,05 Time dial 0,08 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
E50G Res . Ground Ins t./Def.-Time O/C Elements 2 21:211:2311:101_Emergency Mode Caused by main prot Modo de Emergencia por pérdida de potencial

50G2P Level 2 Pickup (Amp s ec) 0,50 Inverse-T1 Mode On
Threshold (Amp sec) 0,50 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

67G2D Level 2 Time Delay (Cycles ) 60,00 Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe
Time dial 0,23 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
E50G Res . Ground Ins t./Def.-Time O/C Elements 2 Inverse-T1 Mode On Función de sobrecorriente  direccional de  tierra habilitada hacia adelante

50G1P Level 1 Pickup (Amp sec) 0,50 Threshold (Amp sec) 1,00 Ajus te  propues to 
Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  propues to 

67G1D Level 1 Time Delay (Cycles ) 60,00 Time dial 0,19 Ajus te  propues to

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones

EPTDIR Y 21.1301.5761.1 _Mode On Se habilita un es quema de comparación direccional con e l objetivo de des pejar rapidamente las
fallas  res iduales  de  alta res is tencia

21.1301.5761.101_Send prolongation [s ] 0,08 
21.1301.5761.102_ 85-67N Dir.com:Send delay [s ] 0,00 

21.1301.5761.105_Trans . blk. pickup delay [s ] 0,04 
21.1301.5761.106 _Trans . blk. dropout delay [s ] 0,15

TRCOMMD (67G1) AND (NOT IN103) 2113015761140_85-67N Dir.com:Send with  67N.Inverse-T 1 
TRCOMMD (67G1) AND (NOT IN103) 2113015761141_85-67N Dir.com:Operate  with  67N.Inverse-T 1

2113015761142_85-21 Dir.com:Trans . block. With False

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones 
EFLOC Y Fault Locator Mode On

Start With going pick up 
Load Compensation no

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ELOAD Load Encroachment Y Use ph-g load cutout yes

ZLF Forward Load Impedance  (Ohm sec) 11,36
ZLR Reverse  Load Impedance (Ohm sec) 11,36

PLAF Forward Load Pos itive  Angle 30,00 Angle  load cutout (ph-ph and ph-g) 30,00 Sin Cambios
PLAR Reverse  Load Pos itive  Angle 150,00 Angle  load cutout (ph-ph and ph-g) 30,00 Ajus te  propues to

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
EOOS  Out-of-Step Y 68T Power swing trip On Ajus te  actualmente habilitado como se  indica en e l numeral 5.5 del informe

OOSB1 Block Zone 1 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 1
OOSB2 Block Zone 2 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 2
OOSB3  Block Zone 3 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 3
OOSB4 Block Zone 4 Y Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 4

OSBD Out-of-Step Block Time Delay 1,88 Max. Blocking time (seg) oo Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.5 del informe

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ESOFT Switch-onto-Fault Y  Stage 1:Mode  Mode On Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1

Stage 1:Operate  & flt.rec. blocked  no
 Stage 1:Operate  delay 0,00 s

 S tage 1:Configuration 21 Dis tance.Z 2
50 OC High- Speed 1

Mode On
Activation On CB Closure

50P1P Level 1 Pickup - TRSOFT Trip 6,62 Thershold (A sec) 6,00

Mho Phase Distance Element Reach Quad Phase Distance Element Reach

Z1P Zone 1 (Ohm sec) 2,42

Z2P Zone 2 (Ohm sec) 3,63

Relé SEL-421 Relé SIEMENS 7SA87

TIME OVERCURRENT (EMERGENCY MODE)

Mho Phase Distance Element Time Delay Phase Distance Element Time Delay

Ground Distance Correction Angle Distance Element Correction Angle

Ground Distance Correction Angle Distance Element Correction Angle

Quad Ground Distance Element Reach Quad Ground Distance Element Reach

SUPERVISIÓN DE TENSIÓN POR PERDIDA DE POTENCIAL

Quad Ground Distance Element Reach Quad Ground Distance Element Reach

Ground Distance Element Time Delay Ground Distance Element Time Delay

ELOP  Mes.v.fail.det:Mode

Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Elem 1 51/50  OC-3ph-A1

SWITCH ONTO FAULT

Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Elem 2 51N/50N  OC-gnd-A1

TIME OVERCURRENT (DIRECCIONAL FORWARD MODE)
Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Elem 3 67N GFP gnd. Sys. 1

Tiempos  recomendados  en numeral 4.13 del documento de criterios

Fault Location Settings Fault Locator

 85-67N Dir.com:Mode  (ANSI 85C)

Line Configuration Settings Datos generales de Línea

RESIDUAL COMPENSATION FACTOR

GROUND DISTANCE

PHASE DISTANCE

SISTEMA 1 y SISTEMA 2

Z3P Zone 3 (Ohm sec) 1,91

Z4P Zone 4 (Ohm sec) 5,20

Load Encroachment Z Pickup Z<

R load cutout (ph-ph and ph-g) 9,53 Ajus te  propues to

68 PSWING BLK

Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.5 del informe

LOAD ENCROACHMENT (Ohmios secundarios)

 OUT OF STEP - POWER SWING

Switch-onto-Fault Scheme Switch-onto-Fault

50 OC High- Speed 1



Anexo 3
Ajustes  propuestos de relés

Subestación O'higgins

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
50FP1 Phas e Fault Current Pickup -BK1 (Amp sec) 4,80 Threshold phas e current (Amp sec) 5,24 Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1

50RP1 Res idual Current Pickup -BK1 (Amp sec) 0,50 Threshold sens itive  (Amp sec) 0,50 Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1
BFPU1 Breaker Failure Time Delay -BK1 (Cycles ) 10,00 Delay T2 for 3-pole  trip 0,20 Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1

RTPU1 Retrip Time Delay -BK1 (Cycles ) 4,00 Delay T1 for 3-pole  retrip 0,01 Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
E25BK1 Synchronism Check for Breaker 1 Y Synchrocheck 1 \General Mode On

Max. voltage diff. V 2>V 1 (V olt sec) 11,5
Max. voltage diff. V 2<V 1 (V olt sec) 11,5

 Max. frequency diff. f2>f1 0,10 Hz
Max. frequency diff. f2<f1 0,10 Hz

ANG1BK1 Maximum Angle  Difference 1 -BK1 15 Max. angle  diff. 10 °
ANG2BK1 Maximum Angle  Difference 2 -BK1 10 Max. angle  diff. 10 °

V 1, V 2 without voltage  (V olt sec) 34,50 (V L-L x 0,30 = 115 V sec x 0,3)
25V L V oltage Window Low Thresh (V olt sec) 55,00 V 1, V 2 with voltage (V olt sec) 92,00 (V L-L x 0,80 = 115 V sec x 0,8)

Min. operating limit V min  (V olt sec) 103,50 (V L-L x 0,90 = 115 V sec x 0,9)
25V H V oltage Window High Thresh 70,00 Max. operat. limit V max (V olt sec) 126,50 (V L-L x 1,10 = 115 V sec x 1,1)

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ECOMM Comm Escheme POTT 85-21 Perm Over On Se recomienda habilitar con e l fin de dar cumplimiento a la NTSyCS

TRCOMM Communications -Ass is ted Trip  Z2P OR Z2G Send With
Operate  With

21 Dis tance prot 1 Z2

Send Prolongation 0,05
Send Delay 0,00

Trans . Blk pickup delay 0,04
Trans . Blk dropout delay 0,05

25SFBK1 Maximum S lip Frequency -BK1 0,05

POTT/DCUB/DCB Trip Scheme

BREAKER FAILURE

Ajus tes  recomendados  como se  indica en e l numeral 5,9 del Documento

Breaker 1 Failure Logic 50BF Ad.CBF 1

Synchronism Check for Breaker 1 25 Synchronization
SYNCHRONISM CHECK

Diferencia de tens ión menor al 10% de la tens ión nominal (VL-L x 0,1 = 115 V sec x 0,1)

En es te  cas o se  recomienda ajus tar igual al s is tema 2 que es ta ajus tado en 0,10 Hz

En es te  cas o se  recomienda ajus tar igual al s is tema 2 que es ta ajus tado en 10°

POTT trip Scheme 85-21 Perm Over (POTT)



Anexo 3
Ajustes  propuestos de relés

Subestación O'higgins

Línea: O´higgins-Coloso (S1 y S2)
paño: 52J3

TC: 400/5
TP: 230000/115

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Z1MAG (Ohm sec) 0,57 X per length unit (Ω/km s ec) 0,0173 Ajus te  Calculado con bas e  a los  párametros  de  la línea

Z1ANG 78,01 ° Line angle 78,09
Z0MAG (Ohm sec) 2,00 C1 per length unit (uF/km sec) 0,213 Ajus te  Calculado con bas e  a los  párametros  de la línea

Z0ANG 74,47 ° C0 per length unit (uF/km sec) 0,139 Ajus te  Calculado con bas e  a los  párametros  de la línea
LL 32,46 Line length 32,46

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
 Z1 X Reach (Ohm sec) 0,36 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z1 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 0,24 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
 Z2 X Reach (Ohm s ec) 0,68 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z2 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 0,35 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
 Z3 X Reach (Ohm s ec) 0,40 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z3 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 0,21 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
 Z4 X Reach (Ohm sec) 2,16 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar
Z4 R (Ph-Ph) (Ohm sec) 1,13 Ajus te  propues to con bas e a los  ajus tes  del relé a reemplazar

Z1 Level  Direction F Z1 Directional mode Forward
Z2 Level  Direction F Z2 Directional mode Forward
Z3 Level  Direction R Z3 Directional mode Reverse
Z4 Level  Direction F Z4 Directional mode Forward

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Z1PD Zone 1 (Cycles ) 0,0 Operate  delay Z1 (seg) 0,00

Z2PD Zone 2 (Cycles ) 15,0 Operate  delay Z2 (seg) 0,40

Se recomienda temporizar la zona 2 del relé del extremo de O'higgins  en 400 ms  para obtener un
pas o de coordinación igual a 300 ms  entre la zona 2 del relé de la línea O’higgins -Coloso C1

(extremo O’higgins ) con la función de sobrecorriente  ANS I 51/51N as ociado al lado de alta del
trans formador de la s ubes tación Coloso (100 ms)

Z3PD Zone 3 (Cycles ) OFF Operate  delay Z3 (seg) OFF
Z34D Zone 4 (Cycles ) 35 Operate  delay Z4 (seg) 0,70

TANG Non-homogeneous  Correction Angle 0,00 Zone-inclination angle  Z1(°) 0 °
GROUND DISTANCE

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
XG1 Zone 1 Reactance (Ohm sec) 0,36  Z1 X Reach (Ohm sec) 0,36 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación
R1G Zone 1 Res is tance (Ohm sec) 0,73 Z1 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 0,73 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación
XG2 Zone 2 Reactance (Ohm sec) 0,90  Z2 X Reach (Ohm s ec) 0,68 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación
R2G Zone 2 Res is tance (Ohm sec) 1,81 Z2 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 1,81 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación
XG3 Zone 3 Reactance (Ohm sec) 0,40  Z3 X Reach (Ohm s ec) 0,40 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación
R3G Zone 3 Res is tance (Ohm sec) 0,80 Z3 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 0,80 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación
XG4 Zone 3 Reactance (Ohm sec) 2,16  Z4 X Reach (Ohm sec) 2,16 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación

R4G Zone 3 Res is tance (Ohm sec) 4,31 Z4 R (Ph-Gnd) (Ohm s ec) 4,31 Con e l ajus te  actual s e  encontró una adecuda coordinación
Z1 Level  Direction F Z1 Directional mode Forward
Z2 Level  Direction F Z2 Directional mode Forward
Z3 Level  Direction R Z3 Directional mode Reverse
Z4 Level  Direction F Z4 Directional mode Forward

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
Z1GD Zone 1 Time Delay (Cycles ) 0,0 Operate  delay Z1 (seg) 0,00

Z2GD Zone 2 Time Delay (Cycles ) 15,0 Operate  delay Z2 (seg) 0,40

Se recomienda temporizar la zona 2 del relé del extremo de O'higgins  en 400 ms  para obtener un
pas o de coordinación igual a 300 ms  entre la zona 2 del relé de la línea O’higgins -Coloso C1

(extremo O’higgins ) con la función de sobrecorriente  ANS I 51/51N as ociado al lado de alta del
trans formador de la s ubes tación Coloso (100 ms)

Z3GD Zone 3 Time Delay (Cycles ) OFF Operate  delay Z3 (seg) OFF
Z4GD Zone 4 Time Delay (Cycles ) 35 Operate  delay Z4 (seg) 0,70

TANG Non-homogeneous  Correction Angle 0,00 Zone-inclination angle  Z1(°) 0 ° Ajuste  homologado

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
k0M1 Zone 1 ZSC Factor Magnitude 0,838 21.9001.118_K0 0,827 Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea

k0A1 Zone 1 ZSC Factor Angle -4,94 21.9001.150_Angle  K0 -4,69° Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea
  k0M Forward Zones  ZSC Factor Magnitude                                             0,838                                                                     21.9001.118_K0                                                                    0,827                                                                               Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

k0A Forward Zones  ZSC Factor Angle                                                          -4,94                                                                  21.9001.150_Angle  K0                                                             -4,69°                                                                             Ajus te  Calculado con bas e  a los  parámetros  de la línea

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones 
ELOP Loss  of Potential Y1 Mode On

Asym.fail.-DO on netw.flt no
Asym.fail. - time delay 10 s Se  ajus ta e l tiempo durante  e l cual un fallo de red detectado pos teriormente resetea la supervis ión

3ph.fail. - phs .curr.releas e  (A sec) 0,25 0,1 A con IN = 1 A ó 0,5 A con IN = 5 A 
3ph.fail. - phs .curr. jump (A sec) 0,25 0,1 A con IN = 1 A ó 0,5 A con IN = 5 A

3ph.fail. - V A,V B,V C < (V  sec) 5 V
Switch-on 3ph. failure on S iemens  recomienda activar es ta s ubfunción

SO 3ph.fail. - time delay 3 s S iemens  recomienda utilizar e l preajus te  de 3 s

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
51S1TC 51S1 Torque Control LOP 21:221:2311:101_Emergency Mode Caused by main prot Modo de Emergencia por pérdida de potencial

51S1O 51S1 Operating Quantity ImaxL Inverse-T1 Mode On
51S1P 51S1 Overcurrent Pickup (Amp sec) 6,00 Threshold (Amp sec) 6,00 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

51S1C 51S1 Inv-Time O/C Curve C1 Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe 
51S1TD 51S1 Inv-Time O/C Time Dial 0,19 Time dial 0,21 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
51S2TC 51S2 Torque Control LOP 21:211:2311:101_Emergency Mode Caused by main prot Modo de Emergencia por pérdida de potencial

51S2O 51S2 Operating Quantity 3I0L Inverse-T1 Mode On
51S2P 51S2Overcurrent Pickup (Amp sec) 3,75 Threshold (Amp sec) 0,50 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

51S2C 51S2 Inv-Time O/C Curve C1 Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe 
51S2TD 51S2 Inv-Time O/C Time Dial 0,30 Time dial 0,30 Ajus te  recomendado como se  indica en numeral 5.3 del informe

RESIDUAL GROUND INSTANTANEOUS OVERCURRENT

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
51S3TC 51S3 Torque Control 32GF AND NOT (Z2G OR Z1G) Inverse-T1 Mode On Función de sobrecorriente  direccional de  tierra habilitada hacia adelante

51S3P 51S2Overcurrent Pickup (Amp sec) 3,75 Threshold (Amp sec) 1,00 
Ajus te  Propues to como s e  indica en e l numeral 5.4 para la coordinación entre las  funciones  ANS I

67N
51S3C 51S3 Inv-Time O/C Curve C1 Type of character. Curve IEC Normal Inverse Ajus te  propues to

51S3TD 51S3 Inv-Time O/C Time Dial 0,30 Time dial 0,30 Ajus te  propues to

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones

EPTDIR Y 21.1301.5761.1 _Mode On Se habilita un es quema de comparación direccional con e l objetivo de des pejar rapidamente las
fallas  res iduales  de  alta res is tencia

21.1301.5761.101_Send prolongation [s ] 0,08 
21.1301.5761.102_ 85-67N Dir.com:Send delay [s ] 0,00 

21.1301.5761.105_Trans . blk. pickup delay [s ] 0,04 
21.1301.5761.106 _Trans . blk. dropout delay [s ] 0,15

TRCOMMD (67G1T ) 2113015761140_85-67N Dir.com:Send with  67N.Inverse-T 1 
TRCOMMD (67G1T ) 2113015761141_85-67N Dir.com:Operate  with  67N.Inverse-T 1

2113015761142_85-21 Dir.com:Trans . block. With False

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones 
EFLOC Y Fault Locator Mode On

Start With going pick up 
Load Compensation no

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ELOAD Load Encroachment N Use ph-g load cutout yes Ajus te  propues to

Angle  load cutout (ph-ph and ph-g) 30,00 Ajus te  propues to
Angle  load cutout (ph-ph and ph-g) 30,00 Ajus te  propues to

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
EOOS  Out-of-Step N 68T Power swing trip Off Ajus te  actualmente deshabilitado, como se  indica en e l numeral 5.5 del informe

Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 1
Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 2
Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 3
Zones  to be blocked 21 Dis tance prot. 1.Z 4

Max. Blocking time (seg) oo

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ESOFT Switch-onto-Fault Y  Stage 1:Mode  Mode On Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.1

Stage 1:Operate  & flt.rec. blocked  no
 Stage 1:Operate  delay 0,00 s

 S tage 1:Configuration 21 Dis tance.Z 2
50 OC High- Speed 1

Mode On
Activation On CB Closure

Thershold (A sec) 6,00

51N/50N  OC-gnd-A1

TIME OVERCURRENT (DIRECCIONAL FORWARD MODE)

TIME OVERCURRENT (EMERGENCY MODE)

Line Configuration Settings Datos generales de Línea

Quad Ground Distance Element Reach Quad Ground Distance Element Reach

Ground Distance Element Time Delay Ground Distance Element Time Delay

Ground Distance Correction Angle Distance Element Correction Angle

ELOP  Mes.v.fail.det:Mode

Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Elem 1 51/50  OC-3ph-A1

Selectabe Operating Quantity Inverse-Time O/C Elem 2

Residual Ground Instantaneous Overcurrent 67N GFP gnd. Sys. 1

Relé SEL-421 Relé SIEMENS 7SA87

Z1P Zone 1 (Ohm sec) 0,46

Switch-onto-Fault

SISTEMA 1 Y 2

PHASE DISTANCE

RESIDUAL COMPENSATION FACTOR

SUPERVISIÓN DE TENSIÓN POR PERDIDA DE POTENCIAL

RESIDUAL COMPENSATION FACTOR
Quad Ground Distance Element Reach Quad Ground Distance Element Reach

PHASE DISTANCE

GROUND DISTANCE

Z3P Zone 3 (Ohm sec)

50 OC High- Speed 1

Tiempos  recomendados  en numeral 4.13 del documento de criterios

Fault Location Settings Fault Locator

LOAD ENCROACHMENT
Load Encroachment Z Pickup Z<

R load cutout (ph-ph and ph-g) 9,53 Ajus te  propues to - Cálculo de ajus te  en numeral 5.5

0,41

Z4P Zone 4 (Ohm sec) 2,20

Mho Phase Distance Element Time Delay Phase Distance Element Time Delay

Ground Distance Correction Angle Distance Element Correction Angle

Mho Phase Distance Element Reach Quad Phase Distance Element Reach

Z2P Zone 2 (Ohm sec) 0,68

 85-67N Dir.com:Mode  (ANSI 85C)

LOAD ENCROACHMENT

 OUT OF STEP - POWER SWING

SWITCH ONTO FAULT

68 PSWING BLK

Switch-onto-Fault Scheme



Anexo 3
Ajustes  propuestos de relés

Subestación O'higgins

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
50FP1 Phas e Fault Current Pickup -BK1 (Amp sec) 32,92 Threshold phas e current (Amp sec) 6,00

50RP1 Res idual Current Pickup -BK1 (Amp sec) 0,50 Threshold sens itive  (Amp sec) 0,50
BFPU1 Breaker Failure Time Delay -BK1 (Cycles ) 7,50 Delay T2 for 3-pole  trip (seg) 0,20

RTPU1 Retrip Time Delay -BK1 (Cycles ) 0,50 Delay T1 for 3-pole  retrip (seg) 0,01

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
E25BK1 Synchronism Check for Breaker 1 Y Synchrocheck 1 \General Mode On

Max. voltage diff. V 2>V 1 (V olt sec) 11,5
Max. voltage diff. V 2<V 1 (V olt sec) 11,5

 Max. frequency diff. f2>f1 0,10 Hz
Max. frequency diff. f2<f1 0,10 Hz

ANG1BK1 Maximum Angle  Difference 1 -BK1 10 Max. angle  diff. 10 °
ANG2BK1 Maximum Angle  Difference 2 -BK1 10 Max. angle  diff. 10 °

V 1, V 2 without voltage  (V olt sec) 34,50 (V L-L x 0,30 = 115 V sec x 0,3)
25V L V oltage Window Low Thresh (V olt sec) 57,00 V 1, V 2 with voltage (V olt sec) 92,00 (V L-L x 0,80 = 115 V sec x 0,8)

Min. operating limit V min  (V olt sec) 103,50 (V L-L x 0,90 = 115 V sec x 0,9)
25V H V oltage Window High Thresh 70,00 Max. operat. limit V max (V olt sec) 126,50 (V L-L x 1,10 = 115 V sec x 1,1)

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
ECOMM Comm Escheme POTT 85-21 Perm Over On El esquema de de aceleración ANSI 85A se  encuentra actualmente habilitado

TRCOMM Communications -Ass is ted Trip  Z2P OR Z2G Send With
Operate  With

21 Dis tance prot 1 Z2

Send Prolongation 0,05
Send Delay 0,00

Trans . Blk pickup delay 0,04
Trans . Blk dropout delay 0,05

Breaker 1 Failure Logic 50BF Ad.CBF 1

Ajus tes  recomendados  como se  indica en e l numeral 5,9 del Documento

BREAKER FAILURE

SYNCHRONISM CHECK

25SFBK1 Maximum S lip Frequency -BK1 0,10

Se recomienda habilitar y ajus tar con bas e a los  valores  calculados  en numeral 5.2.1

Synchronism Check for Breaker 1 25 Synchronization

Diferencia de tens ión menor al 10% de la tens ión nominal (VL-L x 0,1 = 115 V sec x 0,1)

En es te  cas o se  recomienda ajus tar en 0,10 Hz

En es te  cas o se  recomienda ajus tar en 10°

POTT trip Scheme 85-21 Perm Over (POTT)
POTT/DCUB/DCB Trip Scheme



Anexo 3
Ajustes  propuestos de relés

Subestación O'higgins

Línea: O´higgins Barra 220 KV
paño:

TC: 600/5
TP: 230000/115

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
 CT connection 3-phase + IN

 Tracking active
Meas uring-point ID 1 Ajuste  recomendado

PTCONN WYE V T connection 3-ph-to-gnd V oltages Se  debe verificar durante  la pues ta en servicio la adecuada conexión
 Tracking active

Meas uring-point ID 2 Ajuste  recomendado
CTR Phas e  (IA,IB,IC) CT Ratio, CTR:1 120 Rated primary current 600 
CTRN Neutral (IN) CT Ratio, CTRN:1 120 Rated secondary current 5

PTR Phas e  (V A,V B,V C) PT Ratio, PTR:1 2000 Rated primary voltage (kV ) 230 
PTRS Synch. V oltage (V S) PT Ratio, PTRS:1 2000  Rated secondary voltage (V ) 115

V NOM Phas e  PT Nominal V olt. (L-N) 66,39 No Aplica No Aplica No Aplica

ID Ajustes ID Ajustes Observaciones
27P1P Phas e Undervoltage Pickup (V olts  secondary) OFF V I 3ph 1 \27 Undervolt.-3ph 1 mode OFF Sin Cambios
27P2P Phas e Undervoltage Pickup (V olts  secondary) OFF V I 3ph 2 \27 Undervolt.-3ph 1 mode OFF Sin Cambios
59P1P Phas e Overvoltage Pickup (V olts  secondary) 73,32 Threshold Definite-T 1 73,32 Sin Cambios
59P2P Phas e Overvoltage Pickup (V olts  secondary) OFF Threshold Definite-T 1 - Mode OFF Sin Cambios

SV 1PU SV 1 Timer Pickup (cycles ) 75 Operate  delay  (seg) 1,5 S in Cambios

VOLTAGE ELEMENT UNDER VOLTAGE/OVERVOLTAGE
Voltage Element Enables Quad Ground Distance Element Reach

Relé SEL-351A Relé SIEMENS 7SJ85
General Settings Power system \Meas.point I-3ph 1

Se debe verificar durante  la pues ta en servicio la adecuada conexión

Relación de trans formador de corriente  en valores  primarios  y secundarios

Relación de trans formador de Tens ión en valores  primarios  y secundarios


